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¢Por qué Tecnalia siendo un Centro Tecnolégico?

or que es necesario el desarrollo de |+D+i en el ambito
daptacion al cambio climatico,

e Hemos realizado una guia para adaptacion de municipios espanoles
(Proyecto de Fundacidn Biodiversidad y OECC).

Y ademas contamos con una experiencia significativa:

— Implicacion en iniciativas clave en Europa: EU-Cities Adapt, FP7-RAMSES,
H2020-RESIN, Resilient Cities Conference, Mayors Adapt.

— Interlocucion directa con ciudades de referencia en Europa (Londres, Paris,
Copenhague, Barcelona ........ )

— Acompainamiento a ciudades pioneras en Espaia (Vitoria, Bilbao, Madrid)
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La otra cara de la moneda en el cambio climatico:

 Mayor frecuencia y severidad de eventos
extremos (inundaciones, olas de calor, etc.)

« Cambio progresivo de variables climaticas
(régimen de precipitacion, temperaturas
medias, etc.)
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CRECIMIENTO
POBLACION (10.000
millones en 2100)

ENVEJECIMIENTO
(Esperanza de 85
afios y 30 % con mas
de 65 afios en 2100

MIGRACION A
CIUDADES

(70 % en 2050)

INCORPORACION
PAISES
EMERGENTES (PIB
> G7)
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Posibles impactos y efectos en la escala local

eOlas de calor
(efecto isla de calor, salud, incendios, alteraciones ecosistemas...)

eCambio régimen de precipitacion y sequias
(garantia de abastecimiento, alteraciones ecosistemas y cultivos ...)

ePrecipitaciones extremas y tormentas
(inundaciones, deslizamientos, seguridad estructural de infraestructuras .....)

eSubida del nivel del mar
(inundabilidad urbana, retroceso playas, pérdida habitats ....)

eEfectos indirectos:
actividades econdmicas, turismo, generacion energia, etc.
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Actuaciones zonas costeras: playas, paseos maritimos, espigones, puertos...
Actuaciones margenes de rios y riberas: naturalizacion, canalizacion, sendas ..
Alcantarillado y drenajes urbanos: tanques tormenta, DUS-SUD ......

Sistemas abastecimientos de agua: reduccion perdidas, gestion demanda ....
Urbanizacién y espacio publico: plazas y parques, infraestructuras verdes
Recursos naturales y biodiversidad

Agricultura y huertos urbanos

Mantenimiento de infraestructuras: taludes, cimentaciones ....

Salud publica: calidad del aire .......

Proteccion civil: emergencias, sistemas de alerta temprana .....
Promocion economica y turismo

Planificacidn urbanistica

Etc. Etc.
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SER PROACTIVO PRODUCIRA AHORRO (evitara perdidas)

Estrategia europea de adaptacion al cambio climatico

O T T W N

Por cada € destlnado a Ia protecmon contra las
iInundaciones, se podrian ahorrar 6 € en costes
producidos por los dafnos

European
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* A nivel MUNDIAL adquiere importancia y visibilidad creciente, con iniciativas internacionales diversas,
como la Plataforma de Ciudades Emergentes Sostenibles (BID), las conferencias Resilient Cities (ICLEI),

diferentes informes de la OCDE, la campaia de Resiliencia Urbana de la ONU (UNISDR), C40, etc.

/e Recientemente aprobada la estrategia Europea de Adaptacion [COM(2013) 216 final] seiiala la )
adaptacion urbana como ambito de actuacion prioritario y desarrolla mecanismos de apoyo 2

* 20% de Fondos para Desarrollo Regional asi como Fondos Estructurales y de Inversidon asociados a
cambio climatico; fondos LIFE+; inversiones BEI con criterio Climate-proof (seguro ante el clima) ......

* Mayors Adapt en el marco del Covennat of Mayors, Plataforma Climate Adapt, Informes EEA .....
\_. °* Ciudades pioneras: Londres, Copenhague, Rotterdam .... Y,

* Actividades incipientes por parte de CCAA y OECC (como la guia para municipios) ,asi como acciones
iniciales en algunos municipios como Vitoria, Zaragoza, Barcelona (ciudad y diputacion) o Madrid.

Aquellos municipios que se anticipen estaran mas y mejor preparados para aprovechar oportunidades de financiacién

Londres i Rotterdam

integra los efectos del cambio se anticipa a los efectos dada ambiciosa estrategia de Otras ciudades de tamafio

climatico como uno de los su gran vulnerabilidad e adaptacion araiz delas medio como Vitaria, Almada

principales drivers en su incorpora medidas en su inundaciones del afio 2011, que (Portugal) o Balonia (ltalia) ya

estrategia de regeneracion y desarrollo urbanistico, provocaron una han desarrollado planes de

desarrollo urbano. integrando ademas este desestabilizacion del mercado adaptacion que inciden en

sector como nicho econémico de la vivienda y los seguros, drivers del desarrollo
) con potencial ventaja incluyen importantes medidas socioeconémico como el

tecnal Iaf Tipuing competitiva en Europa. que afectan de forma integral al turismo, la calidad de vida o la

planeamiento urbanistico. sostenibilidad.
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5. Gestion y
monitoreo

4.
Establecimiento
de estrategiay
planes
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3. Selecciény
disefio de

medidas de
adaptacioén
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En el marco de un proceso que requiere
preparacion, considerando

especialmente:

* La comunicacion y sensibilizacion:
importancia de la adaptacion como
parte nuclear de las politicas de
sostenibilidad, para avanzar hacia la
resiliencia urbana.

* El desarrollo de capacidades internay
externamente, en agentes e
instituciones clave.

* La alineacion de diferentes planes y
politicas con incidencia en la
adaptacion al cambio climatico, a
diferentes escalas y niveles

administrativos, facilitando la

implicacion y participacion de
diferentes agentes institucionales y
privados.

15



SECUENCIA DE ANALISIS Y GESTION

DE LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIM

\
ASE 3: FASE 4: Evaluar FASE 5:
= - - FASE 6:
FASE 1: SE 2: Identifi VR R T, 1 Identificar seleccionar Implementacion Evaluacion
Preparatoria - laentiticar n€cesidades de adaplatQu medidas de medidas de del Plan de monitoreov

GUIA PARA LA ELABORACION
DE PLANES LOCALES
DE ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO

PNACC - Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Clhamatico
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adaptacion

adaptacién

Adaptacién

dentificar opciones
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Evaluacién coste-
beneficio

Priorizacion con
Analisis multicriterio

Seleccion de las
medidas a adoptar

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

PlaRificacion de la
adapjacion

Cont@xtualizacién

Dgfinicion de rutas

adaptacion / \

Seguimiento de los

impactos y la
vulnerabilidad y de
las medidas y
acciones

contempladas en el

/

Identificar indicadores

[ Diseno del Plan de

adaptacion
Identificar

instrumentos clave
para la adaptacion

Incorporar la
adaptacion en los
instrumentos
existentes
Desarrollar los
instrumentos

| nuevos necesarios |

e

Fundacion Biediversidad
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OECC gmm=




Nivel 1
Analisis escenarios
climaticos

Impactos en Humanos y Ecosistemas

DESARROLLO

Vulnerabilidad

l Evolucion hacia la convergencia de
ulnerabilidad climatica y riesgo

Aspectos

Socioecondémicos

Amenaza L
Variabilidad Nivel 3
Natural Evaluacion de

Vulnerabilidad y

Cambio Riesgo
Climatico
Antropogénico Nivel 2 = o Gobernanza
Modelizacion de SPOSIEER
Impactos
Emisiones y Usos del suelo Tecnalia, 2014.
Nivel 1
Impactos Vulnerabilidad

variabilidad
climatica
Amenazas

Capacidad

Sensibilidad

Exposicién

adaptativa

Nivel 2

iComo puede cambiar el clima I

¢Como puede verse afectado el municipio?

¢Cual es la susceptibilidad
del municipio a los efectos

del cambio climatico? los dafios?

Vulnerabilidad= f (sensibilidad, capacidad adaptativa)

Riesgo = f (amenaza, exposicién, vulnerabilidad)

Fuente. Elaboracién propia, partiendo del Quinto Informe de
Evaluacion del IPCC, 2014 Technical Report, Figura [TS.1].

Nivel 3

¢Esta preparado
para responder a

Fuente. Elaboracién propia. Tecnalia, 2014

{ iri L GOBI%R MINISTERIO
tec n a Ia bl SEEEES DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Business - - ¥ MEDIO AMBIENTE

¢ Cual es la probabilidad
de afeccion?
¢En qué medida pueden
ser criticos los impactos
y efectos?

@ g
@ e
OECC gmm=

Fundacion Biediversidad




90th maximum tempertature (-C)

Escenarios de

cambio climatico:

= Seleccion de
escenarios, RCP
Seleccién de
modelos
Ajuste de sesgo
Andlisis de
tendencias, spread,
incertidumbre, etc.

Modelizacion de
Impactos:

Inundaciones
deslizamientos
UHI

Calidad aire
Etc.

Priorizacién de

vulnerabilidad y

riesgos segun:

* EXxposicién

« Sensibilidad

« Capacidad de
respuesta

Combinando analisis

cualitativo y

cuantitativo, GIS,

estadisticay calculo

probabilista.

Disefio, desarrollo e implementacién
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-Seleccion de
medidas adaptacion
al cambio climatico.

- Definicion de hojas
de ruta y estrateqgias .
- Integracion en la
planificacién urbana,
territorial y sectorial.
- Gestién y Monitoreo

de soluciones:
Materiales y productos.
Proyectos de ingenieriay construccion.
Software.
Legislacion, modelos de negocio, etc.
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REGIONAL RESULTS, summer time 90" percentile
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Modelizacion de impactos: inundaciones (Amurrio)

Cambio de peligrosidad f\

Vulnerabilidad
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climatico? ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Uso de indicadores y desarrollo de indices
Vulnerabilidad = f (sensibilidad, capacidad adaptativa)

¢COomo se analizan los impactos y la vulnerabilidad al cambio

Capacidad adaptativa

Exposicidn _ _ - — - _
N qué puede verse afectado Dimensiones Sensibilidad Concienciacion Habilidad Accion
(area expuesta a MEDIO- Servicios de los Umbrales e indices de CORERNANZA
: : ecosistemas, zonas servicios de los ecosistemas
inundaciones o UHI’ etc.). AMBIENTAL verdes, biodiversidad y biodiversidad, Resiliencia
Sensibilidad . Habilidades
ECONOMICA Empleo, precio del suelo, e Recursos PIB
— grado en el que un se ve actividades econémicas del riesgo Patentes
afectado por dicha
eprS|9|on—cuantlt§1tlva y FISICA Edad gdificios, suelo Patrones urbanos, tipo de GOBERNANZA
Cual|tat|vamente‘( t|p0 de Se"ado'f'Tfra'eStrECturas' infraestructuras
usos del suelo, actividad, morooen e
estructura de poblacion, etc.) Estructura de poblacién Educacién _
SOCIAL (sexo, edad, ocupacion, S Cap:“dad DEMOCRACIA
: : grado dependencia, Capital € empoderamiento
Cap aCIda_‘(_j Ad aptatlvg accesibilidad a servicios e respuesta
— Habilidad de un sistema
para adaptarse de forma .. »
- ) . CULTURAL Patrimonio, oferta Estado de conservacion, GOBERNANZ
autobnoma o inducida (zonas cultural, museos, diversificacién de la oferta A

verdes, etc.)

n { iri Spy * GOBERNO  MINISTERIO
teC a Ia st St DF ESPA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Business P & Y MEDIO AMBIENTE

Fundacion Biodiversidad




Prioritization por elementos clave inerabildad (05

Prioritization por areas y sectores

0 1 2 3

A. MEDIO NATURAL Y
RLIRAL

B. MEDIO URBANO

C. SOCIEDAD

Al. Recursos hidricos

AZ. Recursos nalurales

A3. Medio rural

B4. Asentamiento
residencial y EPU

B5. Infraestructuras

B&. Actividades
econamicas

CT. Sociedad

C8. Salud

mVv.
mv.

Actual
Futura

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50

AL3. Acuitero W
B63. Gomercio y hosteleria *—'

B41. Casco Histérico

A12. Humedal de Salburua

B61. Industria

B53. Transporte publico (*)

C82. S. asistencia social

C72. Educacion (*)

A23. Anillo verde #—r’

B55.Transporte de mercancias

B62. PT Mifiano

A24. Flora y fauna amenazada

Elementos Clave de Vitoria-Gasteiz

A22. Montes Altos de Vitoria y bosques-isla

A21. Red de corredores ecoldgicos

A11. Rios, arroyos y masas de agua superficiales #—'

B54. Aeropuerto

A31. Sistema agropecuario

C81. Servicios de salud
| |

A15. Saneamiento y red de drenaje w—'
I I

A32. Nicleos rurales

©83. Seguridad y emergencia *‘

Al4. Captacion, tratamiento y distribucion de agua

B57. Infraestructuras de energia

B64. Turismo (*)

C80. Poblacién

B43. Zonas residenciales (*)
B56.Infraestructuras de residuos

B52. Vias urbanas e interurbanas

C71. Cultura 'y ocio

B42. Zonas verdes y espacios publicos
C73. Apoyo social

B51. Vias ciclistas y sendas urbanas

O Vulnerabilidad Actual @ Vulnerabilidad Futura




Vulnerahility analysis (urhan areas)
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Mapa A3-1. Vulnerabilidad relativa por
distritos ante olas de calor

A3-4. Vulnerabilidad relativa por
distritos de los ecosistemas
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¢COomo se analizan los impactos y la vulnerabilidad al cambio

climatico? ANALISIS DE VULNERABILIDAD y RIESGO

1 . A n él | S | S p o b ab | I | Sta d el I | es g O =probabilidad (amenaza) x consecuencia (exposicion, vulnerabilidad)

El riesgo se expresa como la funcién de la probabilidad de ocurrencia de una amenaza
y los impactos o consecuencias de la misma (exposicion/vulnerabilidad).

R=f (amenaza, exposicion, vulnerabilidad) (EEA, 2012; 5AR IPPC;2014).
2. Cuantificacion dafo: periodo de ] POSIBILIDAD DE periodo de | ELEMENTOS EN
Cuantificacion de pérdidas y INUNDACION retorno RIESEO

monetarizacion de dahos | H—— :

* Las curvas dafo-probabilidad,
llamadas también curvas pérdida- , | !
probabilidad y las funciones de — > e

Probabilidad anual

vulnerabilidad, relacionan la . de inundacién
probabilidad o intensidad de la .

amenaza con el dafio del evento con bafoe } | RIESGO

el dafno/perdidas que producen. .

« Eldafio anual esperado (DAE)o =~ e S
las curvas de excedencia de Cirva dafio-probabilidad
pérdidas (CEP) representan dafios L N |
medios anuales o para diferentes —
periodos de retorno. Dafio anual esperado  de inundacién

(27

Fundacion Biodiversidad

n { iri Spy * GOBERNO  MINISTERIO
teC a Ia st St DF ESPA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Business P & Y MEDIO AMBIENTE




l/////Impactos.y adaptacion éde queé
estamos hablando?

Il.//| ¢Hay una agenda politica?

lll./ ¢Como se analizan los impactos y la
vulnerabilidad?

IV. éComo adaptarnos?

V.  Ejemplos, claves y apuntes finales

FASE3: FASE4: ‘
\ Identificar \ Priorizar \ FASE 5: \
opciones de medidas de Implementacion /
adaptacion adaptacion VA




Adaptacion

Ajustes en sistemas (humanos o naturales) como

respuesta a estimulos climaticos actuales o previstos para afrontar
a las consecuencias

— moderando dafos potenciales

— aprovechando oportunidades
— A través de medidas ......

-> adaptacion trata de incidir principalmente en:
reducir exposicion y/o sensibilidad,
. aumentar la capacidad de respuesta \J




L —.
¢Como adaptarnos?
|dentificacion de medidas

Medidas

estructurales/ Fisicas

Estructurales

Tecnologicas

Ecosistemas
Prestacion de servicios

Medidas Sociales
Educacionales
Informativas
De comportamiento

Medidas
Institucionales
Econdémicas
Legislacion
Regulacion

tecnalia ) s

ACCIONES GRISES
Intervenciones de caracter ingenieril y tecnolégico
Disefio con incertidumbres (clima futuro, poblacion,

comportamiento humano...)
La longevidad y el coste de las medidas tecnolégicas

ACCIONES VERDES
Basadas en servicios y funciones de los
ecosistemas
Mantener e incrementar laresiliencia
Disminuir la vulnerabilidad de los ecosistemas

Restauracion de los ecosistemas

Dificil de implementar y evaluar, requiere cooperacion de
diversas instituciones, sectores y comunidades.

Falta de estandares y metodologias de aplicacion comparables

ACCIONES BLANDAS
Enfoques de gestion, juridicos y politicos que
modifican el comportamiento ciudadano y estilos de
gobernanza.

L] *  GOBIERNO MINISTERIO
o -ﬁ' DE ESPA| DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
e a Y MEDIO AMBIENTE O e C C

Fundacion Biediversidad




Inundaciones

(Defensas (diques, barreras, eth

— Tanques de tormenta.
@uras de inundacion, espacios de libertad fluvial, etc. >
— Cobertura y permeabilidad de suelos, drenajes urbanos sostenibles, etc.

<—_Multifuncionalidad de usos del suelo (parques, equipamientos, etc.

— Planeamiento urbanistico, ordenanzas, etc.
— Seguros, valoracid etc.

@anes de emergencia, proteccion civil, etD
Olas de calor / Efecto isla de calor

— Materiales y mobiliario urbano.

— Vegetacion y zonas verdes.

— Agua en la ciudad.

— Estructura, forma y volumetria urbana.

— Planeamiento urbanistico, ordenanzas, etc.

— Planes de emergencia, salud, sensibilizacion, etc.
Sequias + aumento de temperaturas

— Cambio de especies en cultivos e infraestructuras verdes.
— Planes de ahorro y gestion de la demanda de agua.
— Tarificacidn, incentivos, etc.
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MIERCOLES, 28 DE ABRIL DE 2010 08:08 PDF E-NAIL

Basauri estima que el dragado del rio Nervion

comenzara en mayo Yy se alargara dos anos
Recomendar < 7 |

Vlergfs 27.06.14 841 3

CORREO Seguir a @bidebieta

Twittear < 0

El Consorcio ha invertido
35 millones y tres afos de
trabajos en la construccién
de este colosal depésito.

i1 FERNANDO GOMEZ 3

Estés en: Bizkaia - El Correo.com = Noticias Vizcaya = Noticias Nervion lbaizabal = Basauri se despit e su titimo puente con pilares en medio del rio Hervion

BASAURI

Basauri se despide de su ultimo puente con pilares en medio
del rio Nervion

13.01.12 - 01:51 - L. PEREZ | BASAURI.

Comenta esta noticia | M Twittear <0 84150 @) compartir {T

El gigante de los tanques de
tormentas en el Pais Vasco

ovatos & @ @

n Este invierno no esta siendo muy lluvioso pero aln asi en momentos puntuales de mayor recogida de
agua Basauri se ha salvado de las inundaciones gue otros afios han anegado lonjas y dejado excesivos
desperfectos en |os barrios de Ariz y Urhi. La localidad cabeza de comarca no ha sufrido os envites del
ie Nervion gracias a las obras de encauzamiento gue desde el afio pasado realiza la Agencia Vasca del
Agua (URA), dependiente del Gobierno vasco

El Gitimo tramo en el que desempefiara sus esfuerzos dentro del ndcleo urbano se ubica en las
inmediaciones de la Avenida Cervantes, concretamente en el puente que se eleva en la calle Gudarien y
que permite el paso tanto de vehiculos como de peatones. Una transitada zona sobre todo por los
trabajadores de las empresas gue se ubican en el lugar.

Los trabajos arrancaron ayer a las 21.00 horas. :: MITXEL
ATRIO

Este acueducto, de mas de 30 metros de longitud, es el (itimo que se eleva en el ndcleo urbano de
Basauri con pilares en el centro, o que provoca gue en ocasiones de fuertes lluvias se tapone el paso
del agua con el exceso de caudal asi como de elementos que transporta el rio como restos de troncos u
otros desperdicios. La politica llevada en los Ultimos afios por la entidad dependiente de Gobierno vasco P

apuesta por eliminar y reducir a la minima expresion aguellas infraestructuras que se encuentran en el R E B A J A S

cauce de un rio y que pueden suponer en momentas de fuertes lluvias un estarho al discurrir del agua.

El puente sera por ello sustituido por uno nuevo gue no necesite sustentarse en el rio y que esté
Tw formado por un amplio vano gue se apoye en |os estribos.

El depdsito, situado en
Etxebarriy con capacidad
para 75.000 metros
cubicos, entrard en
funcionamiento en otorio,
con la llegada de las lluvias

co evitard que en épocas de fuertes
Iluvias se produzcan vertidos al rio
de aguas residuales sin tratar. En el

gon mantendrd en su interior las
aguas pluviales y residuales alrede-
dor de 48 horas para, posteriormen-

colosal depdsito ineo, cons-
truido por el Consorcio de Aguas en
Etxebarri tras una inversién de 35
millones de euros, se almacenara el
excedente de los colectores que atra-

te, exp las de forma gradual y
en cantidades asumibles para su tra-
tamiento en la estacién depurado-
ra de Galindo. De este modo, y gra-
cias a sus 75.000 metros ciibicos de

Elt

mis | os trahajos para dotar al lugar de una infraestructura nueva se iniciaron esta madrugada con la

;‘: instalacion de una pasarela provisional por la gque se desviaran las canalizaciones y |0s cables de la luz y
bea O Otros servicios que actualmente discurren por el puente, segun informaron fuentes municipales. El
de4 proceso de instalacion de la pasarela, que arrancaron ayer a las 21.00 horas, consistio en 1a colocacion

sos| y ensamblaje en la acera de |as dos piezas que la componen mediante una graa.
Alli
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PROMOTE THE INSTALATION OF GREEN ROOFS
1 m ﬂ AND WATER HARVESTING DEPOSITS/TANKS IN
BUILDINGS.

RAIN GARDENS AND PONDS IN COURTYARDS
2 _'®_ i | ANDSMALLPLOTS IN PRIVATE/ PUBLIC LAND.
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:'ti;ﬁj: BIOSWALES AND PERMEABLE PAVINGS ALONG
3 chbddd- [l | PEDESTRIAN AVENUES —-GREEN ARTERIES—.
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ORROTZAURRE AND OLABEAGA

GREEN/BLUE CORRIDOR ALONG THE MAIN AXIS + TRAM
LINE + BIKE LANE TO COLLECT THE RUNOFF AND DIVERT
IT TO THE DOWNSTREAM FACILITIES (PARKS)

MEASURES FOR EXISTING/HERITAGE BUILDINGS

PROVIDE EARLY WARNING SYSTEMS AND MONITORING
(SMS OR MOBILE APPS)

7 Q SOFT WATERFRONTS
——

8 FLOODABLE AREAS IN PARKS
9 @ LAKES IN PARKS

32




Data at 1m of height
4

Data at 1m of height S4 — Green roofs

Data at 1m of height
30% of green areas up to total
proportion of geometry of the urban canyon

Data at 1m of height
30% of green areas up to total
proportion of geometry of the urban canyon

i3 — Grass and Tree:

Scenarios of the Compact Lowrise urban areas
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é¢Como adaptarnos? Seleccion de medidas

METODO ¢ QUE ME PERMITE? CASOS DE USO LIMITACIONES

Analisis Coste
Beneficio
CBA

Compara de forma directa los costes y _ Probabilidades de riesgo conocidas _No considera los
beneficios y la comparacion entre _Probabilidad de sensibilidad climatica baja beneficios indirectos
sectores. _Datos de coste/beneficio de calidad

_lgual que CBA, también con medidas no

Analisis de Coste Compara el coste relativo de las monetarizadas (ej. salud) . -
. . : : : . e L T Medida adicional a la
Efectividad (social) diferentes alternativas. Para los mismo_Muy utilizado en mitigacion del cambio climatico : .
o o . : i monetaria, necesaria
CEA resultados Identifica las de minimo _Acuerdo en el objetivo social (e]. Riesgo de
coste inundacion)

Compara y prioriza las alternativas en - i v _Muchos datos
b o . _Mudltiples objetivos y datos cualitativos N
ase a multiples criterios (de cualquier Ralentizacion por

. ! o Mudltiples agentes implicados en la toma de I

ipo) con un método cuantitativo y T . participacion de los
: i decisiones y es necesario llegar a un acuerdo. o
sistematico. agentes implicados

Analisis
Multicriterio
(MCA)

_Inversion de capital-intensivo irreversible es grande
_Cuando las probabilidades de riesgo climatico se conocen
o el rango esta delimitado.

Analisis de Opciones
Reales
ROA

CBA con analisis econémico de aprendizaje,
informacion y la flexibilidad.

Compara la compensacion entre el retorno y

la incertidumbre del retorno con diferentes _Medidas de adaptacion pueden ser complementarias

Andlisis de Portofolio

PA . T _Probabilidad de riesgo conocida e informacion de calidad
proyecciones de cambio climatico.
Toma de decisiones Identifica decisiones robustas en _Nivel de incertidumbre elevado
Robusta circunstancias de alta incertidumbre, _Mix de informacion cualitativa y cuantitativa
RDM testeando multitud de escenarios posibles. _Sectores no monetarios (ej. Biodiversidad)
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Criterio

Altamente favorable

Poco favorable

Ponderacion

1. Coste

La opcion tiene bajo coste en su ciclo de vida

La opcion tiene alto coste en su ciclo de vida

2. Coherencia con
mitigacion

La opcion supone claramente una reduccién de

emisiones GEls.

No esta claro que la opcion suponga una
reduccion de emisiones GEls

3. Sostenibilidad

La opcion presenta una buena medida entre beneficios
y costes sociales y ambientales; tiene una vida util
larga.

La opcion va en detrimento de la comunidad y
del medio ambiente; tiene un tiempo limitado de
disfrute de los beneficios

La opcion puede ser modificada, activada o
desactivada; brinda un buen rango de beneficios a

4. Flexibilidad ) . La opcidn es rigida; no beneficia a mucha gente.
mucha gente; es adaptable y puede implementarse con
flexibilidad; es escalable

5. Equidad Ningun usuario esta en desventaja Algln usuario esta en desventaja

6. Aceptabilidad

La opcion es una solucion que es aceptada por un
amplio rango de agentes interesados

La opcién no es aceptable para un amplio rango
de agentes interesados y entrara en conflicto con
alguno

7. Efectividad

Probablemente reduce los riesgos

Su potencial para reducir riesgos es bajo o
desconocido

La opcion puede operar eficientemente en un amplio

La opcion solo puede tratar con un grupo de
variable o incertidumbres limitado; es altamente

8. Robustez rango de incertidumbres/variables; No afecta a A : . ;
\ \ sensible a los cambios futuros; afecta a terceros;
terceras partes; de riesgo bajo \
arriesgada
9 Adecuadioh Corto periodo desde el inicio a su conclusion; puede | Periodo largo para ser completada; enfoque
témporal asegurarse un final rapido; esta alineada con el periodo | reactivo con inversiones que responden a la

de inversion caso de formar parte de un plan

situacion actual

10. Alineacién con
otras politicas

Consistente; en linea con otros objetivos estratégicos

Entra en conflicto o tiene impacto negativo con
otros objetivos estratégicos
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¢Como adaptarnos? Planificacion

FASE 5:
Implementacion

* Andlisis de latemporalidad (cuando se hace
efectiva la adaptacion), marco regulatorio (qué
puede hacer la administracion), aceptacion social » disefio de medidas (ingenieria,

recursos, financiacion..)

* Formulacion de politicas de adaptacion:

* Estudio de complementariedad: identificar y definir

la complementariedad entre medidas » aprobacion de planes, participacion
» Definicion de rutas de adaptacion: deteccion de » despliegue marco regulatorio,

drivers y factores que condicionan y permiten la financiero, etc.

adaptacion (gobernanza, institucionales, marco

politico, condiciones financieras, etc.), y traccionar * Incorporacion de la adaptacion al CC en

los drivers hacia la orientacién deseada (para llegar ofras politicas e instrumentos de

a la vision de ciudad definida) planificacion existentes (mainstreeming):
Coordinacioén con otros niveles / sectores
/ ambitos

‘ - 2P, commNO  MINSTERIO
teC n a ' a Inspiring & "‘1';; DEESPANA  DEAGRICULTURA, ALIMENTACION é,
Business <@z Y MEDIO AMBIENTE
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Defra and upper part of Top of new Previous extreme
Sea level rise scenarios new TE2100 likely range H++ range used in TE2100
. Om 1m 2m ‘ 3m 4m,;
Maximum water L 1 1 1
level rise: :

Improve Thames Barrier and raise

downstream defenses

Over-rotate Thames Flood storage, improve Thames
Barrier and restore Barrier, raise upstream and
interim defenses downstream defenses

: .
k Flood storage, over-rotate Thames

Raise defenses Barrier, raise upstream and

Link to alternative &downstream defenses

measures !
Possible future adaptation i
route (or pathway), Flood storage, restore
allowing for different interim defenses
degrees of sea level rise H
through time
New barrier, retain Thames Barrier, raise defenses
w=u= Predicted maximum .
water level under each 1 :
scenario New barrier, raise defenses i
) Measures for managing H 1
flood risk indicating H
effective range against Y New barrier
water level 0

Figure 5-6 | Adaptation measures and pathways considered in the TE2100 project. The boxes show the measures and the range of sea level rise over which the measures are
effective. The black arrows link to alternative measures that may be applied once a measure is no longer effective. The red lines show the various 21st century sea level rise
scenarios used in the analysis including a conservative estimate of about 0.9 m by the UK Department for Environment Food and Rural Affairs (Defra), a high-level scenario of 2.6
m (H+) and an extreme scenario of over 4 meters (H++). The fat green line shows a possible future adaptation route (or pathway), allowing for different degrees of sea level rise
through time (adapted from Lowe et al., 2009).
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- Paquetes integrados

Leyenda 7 N 7 N
[ Subcuencas ‘ Por cuenca Supracuenca
I Gobernanza Ambiental
Medidas de Adaptacién Cocacodo N N~ NS
MAPA_VULNERABILIDAD
[ 0.200000 /]\ 7 N\ /]\
B 0.400000 i . o,
I 0.600000 Coca PQu”ﬁS y Toachi — Pilaton
I 0.800000 apallacta

‘-~.-—" ‘-~.-—" “-.—ﬂ"

Il 1.000000

PRESION ANTROPICA

CLIMA

CAPACIDAD EVAPO-

PRECIPITACION TRANSPIRATIVA

Us0s
CAUDAL

- Cartografiadas TURBINABLE COLMATACION DESGASTE

- Rutas adaptativas a largo plazo GENERACION ENERGETICA

- Vinculos con otras politicas vy niveles de la administracion
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I/////Impactos y.adaptacion éde qué
estamos hablando?

Il.// éHay una agendapolitica?

ll.  éComo se analizanlos impactos y la
vulnerabilidad?

IV. ¢Como adaptarnos?

V. Ejemplossclaves y apuntes finales>




Algunas claves a modo de conclusiones



n { iri Spr. * GOBIERNO  MINISTERIO
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Adaptacion como la otra cara de la moneda del CC

Efectos de dos tipos: Cambio gradual y eventos extremos.
Complejidad: interdependencias.

Incertidumbre, principio de precaucion, gestion adaptativa, flexibilidad.

Nuevo enfoque IPCC. riesgo: amenaza, exposicion, vulnerabilidad.
Convergencia con las politicas de gestion riesgos, proteccion civil y emergencias.

Importancia accion local y coordinacion institucional (vertical y horizontal).

Anticipacion, ahorro futuro, co-beneficios ya, no gastar mas pero gastar diferente.

“adaptalizacion”
« Transversalizacion (Mainstreaming) en otras politicas y planes.

« Partir de lo que ya hacemos y reduce vulnerabilidad (activos de adaptacion).

Politicas clave (urbanismo, biodiversidad / agua, salud ...) y marco existente (A21L, PAES)

Ecosystems based adaptation, infraestructuras verdes, servicios ecosistemas =2
MULTIFUNCIONALIDAD

Mejora progresiva del conocimiento (escenarios, modelizacion ..): screening, estudios detalle
Alternativas del proceso, no hay formula magistral. Participacion, sector privado, etc.

Retos de futuro: escenarios no climaticos (sistema futuro vs. clima futuro), estandares

Fundacion Biodiversidad



apuntes finales



Ha irrumpido con cierto vigor
la RESILIENCIA urbana como
nuevo paradigma, resiliencia
urbana como parte de la
sostenibilidad (+)

La importancia de conocer la vulnerabilidad de nuestros sistemas,
los limites y umbrales (sensibilidad climatica), érelativizando la
importancia de la precision de los escenarios climaticos? -
principio de precaucion y gestion adaptativa
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Gracias!

efren.feliu@tecnalia.com
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