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sector.ae los Recurses HIArCoS en
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Preparado por: Dra. Cecilia Fonseca Rivera
Centro del Clima, Instituto de Meteorologia,
Cuba




Una visién del Recurso Aguay
su disponibilidad HOY en Cuba
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El origen de nuestros recursos hidricos

son las precipitaciones, con un
comportamiento medio de 1 335mm

anuales, relativamente poca. @

Alternancia de periodos con prolongadas e intensas
sequias y periodos de elevada actividad pluvial

v Ubicacion geografica y caracteristicas Formacion de los
fisico geograficas del archipielago ‘ recursos hidricos y

. é“b?_”o i en el manejo del
ontiguracion aei territorio -
agua en el pais.




‘TalleF de-capacitacién regional sobre
niﬁcécion della Adaptacion-al- Cambio Climatico”
Sam‘a(?wz Bollvna 11 al 13 de noviembre.

Recurso Aguay su disponibilidad en Cuba

En la actualidad se impone la necesidad del uso

sostenible del recurso, eficiencia en la
conduccion y distribucion, disminucion de
pérdidas, rehuso, asi como una elevada cultura
ambiental hidrica e hidraulica.

Esto permitird palear los efectos de la
carestia relativa, en un contexto climatico
complejo que esta determinando la
ocurrencia mas frecuente de fendomenos
meteorologicos extremos en especial

nroaloncaacdae camrmrace v hhrreacanmnac
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EL CLIMA TIENE UN ESTADO SIMILAR
A LAS PROYECTADAS POR EL IPCC
PARA UN EFECTO INVERNADERO
INTENSIFICADO EN LA ATMOSFERA
TERRESTRE:

INCREMENTO
TEMPERATURA PROMEDIO
DEL AIRE DE 0.9 °C

1:9,C

DISMINUCION DE LA

Y CAMBIOS EN EL CLIMA DE CUBA




LOS ESCENARIOS MAS PROBABLES
INDICAN QUE EL CLIMA DEL FUTURO
SERA MAS ARIDO Y EXTREMO,
CARACTERIZADO POR PROLONGADAS
Y FRECUENTES PROCESOS DE SEQUIA
Y SEVEROS DEFICIT DE AGUA. LOS
PAISAJES SECOS DE LA ZONA
ORIENTAL AVANZARAN
PROGRESIVAMENTE HACIA LA ZONA
OCCIDENTAL Y AL ALCANZARSE LA
FASE DE CLIMA SUBHUMEDO SECO
EXISTIRA LA AMENAZA DE PROCESOS
DE DESERTIFICACION

105509
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BAJOS INDICES DE DISPONIBILIDAD DE AGUA
PARA EL DESARROLLO



IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
EN LOS RECURSOS HIDRICOS

v’ Distribucion espacial y temporal de las variables
hidroldgicas

v Influencia del cambio climatico sobre la calidad
del agua (atencion a la intrusion marina en los
acuiferos costeros)




Balance Hidrico Nacional

LINEA BASE

Variables del ciclo hidrologico

P=1329, ETP=1049, E0=1706, Q=281, W=30067 1961 - 1990




Cambios en los patrones de comportamiento de las
precipitaciones.

Modificaciones en la dindmica de la relacion hidraulica
de los acuiferos costeros con el mar.

Aparicion paulatina de zonas con carencias relativas
del recurso agua.

Nuevos y mas agudos conflictos en el uso de las
aguas embalsadas.

Cambios en la aparicion de desastres causados por
fendmenos naturales, sobre todo sequias y huracanes.
Cambios complejos en la dindmica de las relaciones
de los principales componentes ambientales en los
ecosistemas de mayor interés, lo que puede incidir en
el aumento relativo de la vulnerabilidad del pais ante
eventos extremos.

Modificaciones a considerar en la actual
infraestructura de prevencién y proteccion hidrolégica
ante eventos de intensas lluvias, dado los cambios en
los patrones de referenciay su incidencia en el disefio
original.

Incidencia de las variaciones de las disponibilidades
de agua, en las condiciones sanitarias y el cuadro
epidemiolégico general y especifico.

Agravamiento de las condiciones sanitarias de las
corrientes superficiales que se emplean como cuerpos
receptores de residuales crudos o parcialmente
tratados, como resultado de la disminucion de sus
caudales originales y de sus capacidades naturales de
depuracion.

Repercusion de todos estos factores objetivos y
tangibles, en los hébitos y costumbres del consumo
de agua por la poblacién.
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Imprescindible el manejo adecuado, racional y
eficiente que favorezca a la mayoria.




Una visidon de la planificacion de la
adaptacion en Cuba

proceso de sistematica ampliacion,
mantenimiento y observacion que ha
permitido asegurar las necesidades
del recurso agua para el desarrollo
sostenible del pais.

VOLUNTAD HIDRAULICA
Ciclén Flora 1963




* Taller de-¢apacitacién regional sobre
quniﬁcacion dela Adaptacion-al Cambio Climatico”
/ Sam'a sz Bohvna 11 al 13 de noeviembre.

Agosto 2007: “Acciones del instituto
Nacional de Recursos Hidraulicos

(INRH) ante el impacto de los cambios
climaticos en los recursos hidricos en

el pais”.

2008 y 2009: Actualizacion
“Programa de enfrentamiento al
Cambio Climatico”




MEDIDAS DE ADAPTACION

MEJORAS TECNOLOGICAS PARA LOGRAR UN MAYOR APROVECHAMIENTO DEL AGUA.

MEJORAMIENTO DE LAS OBSERVACIONES DE LAS VARIABLES HIDROLOGICAS Y
CLIMATICAS.

DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE METODOLOGIAS E INSTRUMENTOS PARA LA
EVALUACION.

INVESTIGACIONES




Déficit de precipitacion/sequia/¢,Recursos
hidricos?

Sequia

Altas tasas de evaporacion
originan el agotamiento de los
suelos y la disminucidn de las
reservas de agua subterraneas.

Capacidad y los recursos necesarios para amortiguar los efectos
adversos del clima, reorganizarnos tanto social como
econdmicamente y aprender de la experiencia y adaptarnos, en
resumen desarrollar resiliencia a la variabilidad y el cambio climatico.




LASEQUIA, SUPLEMENTC
AL CIERRE DE JUNIO 2012. No.

Fuente de datos: INRH e INSMET

BOLETIN DE LA

1amm~‘w§‘-~_f e VIGILANCIA DEL CLIMA
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occitantal Lupwﬁnﬂlidld—fur:r:

Maysbequey Matanz.

 Grupo de fa Sequia

~—

CARACTERISTICAS DELA
CIRCULACION ATMOSFERICAY
OTROSASPECTOS DE INTERES,
PARALA VIGILANCIA DEL CLIMA
Y LA SEQUIA, AL CIERRE DE
INSTITUTO DE JULIO DEL 2012
METEOROLOGA
«CENTRO DEL CLIMA»

Proyectos de
Investigd@ion
-

Vigilancia del Clima
Grupo dela Sequia

ECHAM3.6 simulated precipitation, 1961-1990 climatology
November 2000 forecast for Novermber - January 2000/01 \
persisted sea-surface temperature anomalies
Above (33%) Normal (33%) Below (33%)
ey —{.. i ]

Vigilanciay monitoreo sistematico de procesos
meteorologicos asociados

Especiales

*Perspectivas
Climaticas
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ATRIBUTOS PRINCIPALES DEL SISTE

4 _ )
> Reune en una sola herramienta de software

los datos, su procesamiento y gestion de los

resultados.
& 4

4 B
» Calcula simultaneamente variados indices de

lluvia 'y sequia.
o J

4 p
» Mantiene la informacion en soporte estandar,

factible de acoplarse con otros sistemas.
N Y




CARIDRO

Caribbean Assessment of Regional DROught

UNA HERRAMIENTA EN I,_I'NEA PARA LA
EVALUACION DE LA SEQUIA EN LA REGION

- Se basa en dos indices de sequia (SPIy SPEI)
- Utiliza datos observados y salidas de modelos

- Datos disponibles (CRU, GPCC, UDEL,CMAP,
9 simulaciones con PRECIS)

Centella A, A. Bezanilla, A. Vichot, M. Rodriguez (en preparacion)



Time Serie for SPEI12
Grid_Point Values Lon:—80W Lat:22.5N

Model: aenwh 1971—-2000 vs 1971-2000

1975 1980 1985 1990 1985 2000

Extreme Drought
speil2 <= —1.5

Severe Drought
—1.5 < speil2 <=-1

Moderate Drought
-1 < speil2 <=-0.5

User Define Threshold = —1.0

General Drought Statistics

Grid_Point Values
Lon:—80W Lat:22.5N
Model: aenwh
Index: SPEITZ2 Threshold: —1.0
1971—2000 vs 1971—2000

Months below threshold 35
Percentage 24 .4
Maximum consecutive 20
No. Drought Eventsx 13

*with 3 or more months

Absolute frequency

Absolute frequency

Histograms for Consecutive Months Periods
Grid Point Values Lon:—80W Lat:22.5N
Model: aenwh 1971-2000 vs 1971-2000

SPEIN2< 0

3 3
2L.III..J
1
0
2 3 4 5 8 " 12 16

Consecutive months

SPEIT2< —-1.5

Absolute frequency

3 4
Consecutive months

SPEIN2< —1 SPEIT2< -0.5

2

Absolute frequency

1

0
2 3 5 6 8 9 12 14 2 4 5 6 8 12 14 15
Consecutive months Consecutive months

SPEI Categories Statistics

Grid _Point Values
Lon:—80W Lat:22.5N
Model: aenwh Index: SPEI12
1971—2000 vs 1971—2000

SPEI Category Percentage

Normal




Drought Categories Statistics for SPI12 General Summary Statistics for SPIT12

Model: aenwh 1961-2000 vs 1961-2000 Model: aenwh 1961—-2000 vs 1961—-2000
Extreme Drought SPI12 <= —-1.5 Severe Drought —1.5 < SPI12 <=-1 No. of Months below SPI12=-1.0 Percentage of months below SPI12=—1.(
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Moderate Drought —1 < SPI12 <=-0.5 Normal —0.5 < SPI12 <=0.5 Maximum consecutive months SPI12<=-1.0
s o w0
28N 56 43
",11 o “
] ‘1 « v
i 41 *
P
N;ﬁ . *
o0 1 B
¢ ] &)
o T " 2
2
o " .
" R " .
12N " 13
- 10

LA

~ o
W at ww o osiwo mw W The  ew o s e sw

Area covered by SPI12 Drought Categories Month/Year Variation for SPEI12

Area from Lon:—93W to —58W Lat:9N to 30N Grid_Point Values Lon:—80W Lat:22.5N
Model: aenwh 1961—-2000 vs 1961—-2000 Model: aenwh 1971—-2000 vs 1971-2000
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Centro del Clima/ INSMET
Teléfono: (537) 867-0718, 868-6670
E-mail: cecilia.fonseca@insmet.cu
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CITMA

Santa Cruz, Bolivia, Noviembre de 2014




