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Adaptacion al cambig.-efimatico
para el desaprdllo local

Estrategias basadas en ecosistemas e innovacion en
redes de gestion del agua para la adaptacion al
cambio climatico en paisajes de América Latina
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Desafios para la elaboracion de estrategias de
adaptacion en recursos hidricos

1) Poca relevancia de estrategias de adaptacion elaboradas por
expertos

2) Poca integracion de saberes (locales y expertos) para poder
innovar de forma concreta

3) Diversos lenguajes e intereses ligados a multiples actores
operando a diferentes niveles

4) Complejidad en la relacion entre tierra, agua y desarrollo
territorial
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La Adaptacion basada en Ecosistemas como enfoque
para manejar los recursos hidricos

* Alta vulnerabilidad de territorios e incidencia de
eventos hidrometeorologicos extremos en América
Latina:

 El manejo de ecosistemas en paisajes puede contribuir a
reducir vulnerabilidad a estos eventos;

* Hay necesidad de acompanar elaboracion de estrategias ya
que es dificil establecer recetas universales.



Por qué Bosques Modelo

* Los Bosques Modelo son espacios territoriales de
gestion integral que buscan articular intereses hacia
el desarrollo sustentable

* Los Bosques Modelos Climaticamente Inteligentes
buscan ser “modelos” de AbE



Redes de Bosques Modelo

<% ' La Red Internacional de Bosques Modelo
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Guatemala
1. Lachud 21
2. LosAltos
Honduras 22
3. Atantda
4. Yoro
5 Sico-Paulaya
6. Noreste de Olancho
Costa Rica
7. Reventazon
8 Chorotega
Colombia
9. Risaraida

Cuba
Peris 16. Sabanas
Sitio en desarolio de Manacas
Bolivia Puerto Rico
10. Chiquitano 17. Tierras Adjuntas Paraguay

Sitio en desarrolio

Chile Republica Dominicana
11. Cachapoal 18. Sabana Yegua Argentina k
12. AloMaloco 19, Yaque del Norte 23 Juy
13, Panguipuli 20, Colinas Bajas 24. Formosefio
14. Chiod 25. San Pedro

Brasil 26. Tucuman
Espafa 21, Pandewros 27. Norte de Neuguén
15. Urbion 22. Mata Asintca 28. Futaleufiy

\acional de Bosques Mode

PAISAJES » ALIANZAS * SUSTENTABILIDAD
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El enfoque de Investigacion - Accion

Objetivo:

Facilitar procesos entre las
comunidades locales, ONG,
decisores politicos y
cientificos para llevar a cabo
investigacion—accion que
contribuya a aumentar su
capacidad colectiva de
adaptacion al cambio
climatico.

Los actores sociales
comparten y generan
conocimiento y co-elaboran
proyectos de adaptacion al
cambio climatico que tienen
robustez social y técnica.
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Propuesta de EcoAdapt

* Enfocar al manejo de ecosistemas y sus servicios
para el desarrollo local

e Apoyarse en plataformas multi-actores (Bosques
Modelo)

» Co-construir escenarios y estrategias de adaptacion con
saberes locales y ciencia

 Fomentar el debate publico informado alrededor de
cambio climatico y de las respuestas colectivas
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La red de incidencia de EcoAdapt

POlicy Municipamy .................................................... Cc office

Research

Implementation

Local Landscape Country International
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Sitios de estudio

Lonquimay & Curacautin Cuenca Rio Zapoco Cuenca Rio Perico
BMAAM, Chile BM Chiquitano, Bolivia BM Jujuy, Argentina




Enfoque
Metodologico:
Teoria del
cambio
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Construccion conjunta de conocimientos

Diagndstico del
territorio

Cual es la situacion
actual del agua en
la Cuenca Zapoco?

Estrategias de

Escenarios adaptacion

participativos
Disefo de acciones
necesarias a corto,
mediano y largo plazo
que la poblacion se
decide implementar

Qué pasara de
aquia 10, 20y 30
anos ?

Validacion técnica y social

Implementacion de
GG ER

Deciden quiénes, como

y cuando implementan
y monitorean las
acciones



Llenando los vacios de conocimiento:
metodologias y resultados

DIAGNOSTICO SOCIO
INSTITUCIONAL: mapeo
de fortalezas y
barreras.

DIAGNOSTICOS DEL
TERRITORIO y de Ia
problematica del agua
en cada sitio

ANALISIS DE
VARIABILIDAD
CLIMATICA

PARDI
ESTANDARES ABIERTOS

socio-instit

Drivers (oportunidades/ Amenazas)

regulacion/ demografia

ucional / mercado/ politica /

Intereses /
capacidades/
poderes

Percepcion / Valores
Conocimientoy
cognicion

| Decisiones @
Resultados

Heuristica
Redes

Funcionamie

del ecosistema

o (Econdmicos/
Practicas sociales/
(Estrategias) ecoldgicos)

Efectos

Ecosistema Q
(o
Climatico
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- Analisis contexto
socio institcuional:
barreras y fortalezas.
Investigacion y
Andlisis de Politicas
Estudio del contexto
socio-ecoldégico

Estudio de la Calidad
de Agua del Digue La
Ciénaga

Modelo FCM Dique
La Ciénaga.

SWAT - Modelo
hidrolégico de la
Cuenca Perico -
\ERERE]ES

e Analisis de

Variabilidad
Climatica en
Concepcidn.
Analisis legal sobre
recursos naturalesy
ambiente.

Redes y actores.

Conocimientos
existentesy
aprendizaje sobre
Cambio Climatico en
la Cuenca Zapoco.

Modelacion hidrica
SWAT

e Analisis de las

Dindmicas Socio-
Ecolégicas (PARDI)

Llenando los vacios de conocimiento

Estudio de Caso,
percepcion y
funcionamiento de
los derechos de agua
en el territorio del
BMAAM

Estudio de la
Variabilidad
Climatica de zonas
de Altas Elevaciones
de las cuencas de los
rios BioBio e
Imperial:
Aproximaciones
instrumentales.
Dindmicas socio-
ecoldgicas en el uso
del agua en las
comunas




Analisis de variabilidad climatica en Concepcion
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Enfoque Biofisico

Fuente: Vilugrdn, L. en Le Coq, J. F., Fallot, A., 2013
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Seleccionando las medidas de adaptacion

Creacion o fortalecimiento de plataformas participativas con actores
locales, comunicacidn y gestion del conocimiento a escala local

1. Informacion
generada y didlogo
ciencia-sociedad civil -
conocimiento difundido
ante actores locales

2. Encuentros
participativos para para
la generacion de
estrategias y medidas
propuestas sobre agua

3. Sistematizacion de
propuestas segun
jerarquia y temas:
objetivos, estrategias y
prioridades

6. Valoracion de
medidas priorizadas

5. Modelaciones:

Fuzzy Cognitive
Mapping (FCM)
SWAT — Hidrologia

4. Eventos para la
seleccion o validacion
participativa o
validacion

7. Implementacion de
una o mds medidas
priorizadas
seleccionadas

8. Disefio de proyectos
para financiamiento de
estrategias y medidas
seleccionadas




Seleccionando las medidas de adaptacion

Creacion o fortalecimiento de plataformas participativas con actores
locales, comunicacion y gestion del conocimiento a escala local

1. Informacion
generada y didlogo
ciencia-sociedad civil -
conocimiento difundido
ante actores locales

2. Encuentros
participativos para para

la generacion de
estrategias y medidas
propuestas sobre agua

3. Sistematizacion de
propuestas segun
jerarquia y temas:
objetivos, estrategias y
prioridades

6. Valoracion de
medidas priorizadas

5. Modelaciones:

Fuzzy Cognitive
Mapping (FCM)
SWAT — Hidrologia

4. Eventos para la
seleccion o validacion
participativa o
validacion

7. Implementacion de
una o mds medidas
priorizadas
seleccionadas

8. Disefio de proyectos
para financiamiento de
estrategias y medidas
seleccionadas
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Seleccionando las medidas de adaptacion
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Seleccionando las medidas de adaptacion

Creacion o fortalecimiento de plataformas participativas con actores
locales, comunicacién y gestion del conocimiento a escala local

1. Informacion
generada y didlogo
ciencia-sociedad civil -
conocimiento difundido
ante actores locales

2. Encuentros
participativos para para
la generacion de

estrategias y medidas
propuestas sobre agua

3. Sistematizacion de
propuestas segun
jerarquia y temas:
objetivos, estrategias y
prioridades

6. Valoracion de
medidas priorizadas

5. Modelaciones:

Fuzzy Cognitive
Mapping (FCM)
SWAT — Hidrologia

4. Eventos para la
seleccion o validacion
participativa o
validacion

7. Implementacion de
una o mds medidas
priorizadas
seleccionadas

8. Disefio de proyectos
para financiamiento de
estrategias y medidas
seleccionadas



Seleccionando las medidas de adaptacion
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Seleccionando las medidas de adaptacion

Creacion o fortalecimiento de plataformas participativas con actores
locales, comunicacién y gestion del conocimiento a escala local

1. Informacion
generada y didlogo
ciencia-sociedad civil -
conocimiento difundido
ante actores locales

2. Encuentros
participativos para para
la generacion de
estrategias y medidas
propuestas sobre agua

3. Sistematizacion de
propuestas segun
jerarquia y temas:
objetivos, estrategias y
prioridades

6. Valoracion de
medidas priorizadas

5. Modelaciones:
Fuzzy Cognitive
Mapping (FCM)

SWAT — Hidrologia

4. Eventos para la
seleccion o validacion
participativa o
validacion

7. Implementacion de
una o mds medidas
priorizadas
seleccionadas

8. Disefio de proyectos
para financiamiento de
estrategias y medidas
seleccionadas



Seleccionando las medidas de adaptacion

A Mejoras de
e N . Mejora de o
., Zonificacion de |Ampliaciony Plan de turismo . .. ) practicas
Educacion ; , Implementacié |provision de Manejo de L, ., )
| la Cuenca plan de manejo [para el area ) . L. Consolidacién y |Prevencion y agropecuarias y
ambiental y o , n de normativas|agua potable de [residuos sélidos .
... ., |Zapoco para del Area protegida , . L capacitacion de |control de forestales para
concientizacion | . . ) R ) para drea calidad, y liquidos en la X
., priorizar dreas |Protegida valorizando la oy . . OCSAs fuegos uso sostenible
de poblacién L . A hidricas criticas |cantidad y cuenca )
hidricas criticas |Zapocé represa L. de tierras y
continuidad
aguas
Preservacion de fuentes y cauces de
agua (zona criticas hidricas) y su 2,7 4,7 4,7 3,0 4,7 3,0 3,7 3,0 2,7 3,7
vegetacion (bosques) protectores
Mejorar infraestructuray
i ient I ient
egul?am.u'en o para a amcc’en;::muen oy 33 43 4,0 23 43 47 3,0 3,0 27 4,7
distribucion de agua doméstica y
productiva
Prefervar zonas d’e recarga de 2,7 4,0 3,7 5,0 3,7 4,0 2,3 3,0 2,7 a7
acuiferos subterraneos
Mej dici habitos d
ejorar ?o-n iciones y habitos de 5,0 3,3 2,7 2,3 3,0 5,0 4,7 4,3 3,7 2,7
salud e higiene
Prevenir degradacion de habitats
naturales y productivas / urbanas 3,0 4,7 4,3 2,3 4,7 3,0 3,3 3,3 4,3 4,0

(suelns_hindiversidad erasidén _etc )

Contribucion de estrategias a objetivos
fundamentales
Resultados en el Bosque Modelo Chiquitano
/ Bolivia




Medidas priorizadas en el Bosque Modelo Jujuy / Argentina

1. Infraestructura del Sistema de
riego/ agua potable y cloaca

e Construir desaglies urbanos y rurales

e Optimizacién infraestructura de riego

5 SIEENEE GO MR e Manejo de desagties pluviales y de riego

3. Gestidn de los recursos * Mejorar sistemas de monitoreo hidro-meteorologico
hidricos * Mejor coordinacion institucional/civil para el manejo de agua

e Mejorar manejo ganado cuenca alta y areas protegidas
* Manejo/proteccion de bosques en laderas

4. Erosion de suelo

5. Concientizacion y capacitacion Xe]lel=NsiirZ el le]y

6. Marco juridico y e Crear plan ordenamiento territorial
ordenamiento territorial * Gestidn de aguas cloacales




Medidas priorizadas en el Bosque Modelo Araucarias del Alto
Malleco / Chile

Formacion y fortalecimiento:
Programa de formacion y capacitacion para actores clave

Socializar informacion a actores de los niveles local y regional
respecto de la legislacion del agua

Fortalecer el nivel de informacion de los ciudadanos respecto del
acceso al agua

Nexos politicos /legislacion

e Desarrollo de instancias de trabajo con actores publicos
relevantes y pertinentes de nivel regional y local

e Promover la asociatividad de grupos de riego y APR
Manejo forestal

e Replantacion forestal nativa
Evitar la disminucion de superficie y calidadde Bosque Nativo
Proteccion de vertientes y menoko

Establecer recintos reservados (reservas de pool de agua entorno
a y aguas arriba de las captaciones)

Fomentar el uso alternativo del bosque nativo de manera distinta
al tradicional

Pequenas Represas/Embalses/Obras de Riego




Medidas priorizadas en el Bosque Modelo Chiquitano /
Bolivia

G t- s e Educacion ambiental y concientizacidn de la poblacion
estion y e Consolidacién y capacitacion de Comités de Agua

capacitacion

Comunales
e Prevenciony control de fuegos

e Zonificacion de la Cuenca Zapoco identificando areas
hidricas clave

e Ampliaciéon y plan de manejo del Area Protegida
Zapoco

e Mejora de provision de agua potable en calidad,
cantidad y continuidad a la poblacion urbana y rural

Planificacion




Seleccionando las medidas de adaptacion

Creacion o fortalecimiento de plataformas participativas con actores
locales, comunicacién y gestion del conocimiento a escala local

1. Informacion
generada y didlogo
ciencia-sociedad civil -
conocimiento difundido
ante actores locales

2. Encuentros
participativos para para

la generacion de
estrategias y medidas
propuestas sobre agua

3. Sistematizacion de
propuestas segun
jerarquia y temas:
objetivos, estrategias y
prioridades

6. Valoracion de
medidas priorizadas

5. Modelaciones:

Fuzzy Cognitive
Mapping (FCM)
SWAT — Hidrologia

4. Eventos para la
seleccion o validacion
participativa o
validacion

7. Implementacion de
una o mds medidas
priorizadas
seleccionadas

8. Disefio de proyectos
para financiamiento de
estrategias y medidas
seleccionadas



Comportamiento hidrolégico frente al cambio de uso

EcoAcapt Working Paper Series N*7
Adoptation to climate change for local deveiopment

iModeler manual: a quick guide
for fuzzy cognitive modelling

Grigoire Ledere, CIRAD, gregoirejederc @ciad it

Version 2 (11/11/2014)
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Seleccionando las medidas de adaptacion

Creacion o fortalecimiento de plataformas participativas con actores
locales, comunicacién y gestion del conocimiento a escala local
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objetivos, estrategias y
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Valoracion de estrategias priorizadas
Bosque Modelo Chiquitano

eAlgunas de las acciones priorizadas en el BMCH
e |dentificacion y proteccidn de sitios prioritarios de

Definicion de las funciones hidricas
acciones (SDM) eMejorar la infraestructura de bombas y

almacenamiento de agua
e Ampliacion y elaboracién de un area protegida

Analisis de pertinencia *Método de valoracién contingente
de métodos de |a eAnalisis conjunto
. ;. eMétodo de gasto preventivo.
valoracién economica

Ap“cacién de método e Descripcion de cada accién: actividades.

I . d I e Analisis y cuantificacion de cada actividad
SeleccCionadon a las e Sistematizacion de resultados
dCCclones




Valoracion de estrategias priorizadas

Un ejercicio en el Bosque Modelo Chiquitano: proteccion de sitios clave para la funcion
hidrica

Paso 1. Evaluacion y definicion de la zona de accion en la cual se va aplicar la
metodologia.

Paso 2. Capacitacion y participaciéon de los actores locales en la aplicacion de la
metodologia.

Paso 3. Identificacion o ubicacién de las fuentes de agua

Paso 4. Primer acercamiento a las zonas potenciales de recarga hidrico

Paso 5. Evaluacion de los elementos de modelo propuesto.
a) Pendiente y microrrelieve

b) Tipo de suelo

c) Tipo de roca

d) Cobertura vegetal permanente

e) Uso de suelo

Paso 6. Determinacion del potencial de recarga de en las zonas evaluadas
Paso 7. Elaboracidon de mapa de zonas de potenciales de recarga hidrica

Paso 8. Caracterizacion de las zonas identificadas

Paso 9. Propuesta de estrategias y acciones

10. Difusiéon de Resultados

Beneficio del servicio | Inversidon en ddlares para | Familias directas | Beneficiarios

ambiental SUS llevar adelante la accion | beneficiarias indirectos

Se obtiene de fuente | Valor aprox Sus 25.000 Comunidad Comunidades de
secundaria.  Valoracion Candelaria Cuenca alta vy
del servicio hidrico. Aun 672 familias cuenca Media

no se tiene el dato




1. Informacion
generada y didlogo
ciencia-sociedad civil -

conocimiento difundido
ante actores locales

2. Encuentros
participativos para para
la generacion de
estrategias y medidas
propuestas sobre agua

3. Sistematizacion de
propuestas segun
jerarquia y temas:
objetivos, estrategias y
prioridades

6. Valoracion de
medidas priorizadas

5. Modelaciones:

Fuzzy Cognitive
Mapping (FCM)
SWAT — Hidrologia

4. Eventos para la
seleccion o validacion
participativa o
validacion

7. Implementacion de
una o mds medidas
priorizadas
seleccionadas

8. Diseno de proyectos
para financiamiento de
estrategias y medidas
seleccionadas




Barreras, lecciones aprendidas




Analisis Socio-Institucional:

Barreras para la planificacion para la adaptacion de los recursos hidricos en los
Bosques Modelo

Incumplimiento de

Acceso restringido y normas vy leyes

poca difusion de

g datos existentes Inexistencia o debilidad
‘g Jerarquia en sistemas de control
s vertical y monitoreo
Ll

Barreras educativas, Media

actitudinales, culturales, y coordinacién Debilidad

valores inter.— organizacional-en-las

Poco conocimiento de institucional comunidades locales

— | los efectos del cambio ~ Poca sistematizacion
£ climatico sobre R.H. de la memoria social
T en torno al R.H.
% Poca nocioén espacial de la
© | cuencay vision fragmentada Fatiga en los procesos

de la problematica participativos

Diagnostico Planificacion Gestion

Nivel de obstaculo: verde = baja, azul = media, rojo = alta.



g W,

facilito la integracion de los
conocimientos locales y cientificos
mediante un proceso iterativo de
intercambio constante entre los BM y
el grupo de investigadores del
proyecto.

La restitucion de la informacion
brinda la oportunidad no solamente
de validar, sino de fortalecer
relaciones interpersonales e
interinstitucionales a escala local y
sentar las bases de compromisos
futuros.

Promovio el empoderamiento,
apropiacion y compromiso de los
actores locales de los BM que
participaron

Debe considerarse el tiempo de las
personas en aprendery el disefio
cuidadoso de campanas
comunicacionales para cada publico.

Instituciones locales conocen y
manejan metodologias
perfectamente validas para fines de
disefio de medidas de adaptacion,
acorde con sus necesidades y
conocimientos.

Considerar mecanismos de
comunicacion pertinentes a cada
escala de actores para dar a conocer
resultados cientificos a tomadores de
accion locales




Las instancias participativas variaron
en cada Bosque Modelo segun la
madurez de la gobernanza de cada
uno: en BM Jujuy y BM alto Malleco
se trabajo sobre la plataforma
existente, en tanto que en el BMCh se
conformé un Grupo Impulsor
especifico a una Cuenca.

Cada BM adopté y adapto las
metodologias de Ecoadapt segun sus
necesidades y capacidades

Las capacidades adquiridas
permitieron catapultar conocimientos
en plataformas de mayor escala: en
el BMCh el grupo impulsor participa
con la Plataforma Provincial para la
ACC del Gobierno Departamental.

Invertir tiempo y atencidn constante

El agua es un tema aglutinador,
posicionar el riesgo del mismo en
relacion al CC ha sido un acierto como
punto de entrada con los actores de
todas las escalas.

para que “internaliceny
transversalicen” el conocimiento en
CC, tanto para decisiones técnicas
como para fines regulatorios sobre el
agua y el territorio. Al es el caso de

las municipalidades o intendencias

o —
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