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Sector de energias renovables

Sr. Ronny A. Rodriguez Chaves
Ministerio de ambiente y energia de Costa Rica
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Jul 2014



Estrategia para el desarrollo futuro del

sector electricidad

(Desarrollo a partir de fuentes
renovables disponibles en el
pais, acorde con politica de
carbono neutralidad al 2021.

\-

Optimizacion de la matriz
energética nacional.

f""‘"
-

-

Participacion de las empresas
eléctricas, cooperativas,
Sector privado y actores
sociales.

s

e debe dar importancia a las
valoraciones técnicas,
economicas,

ambientales y sociales.

-

s

Participacion activa en el
Mercado Eléctrico Regional

.
i
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Alcanzar la maxima cobertura
eléctrica nacional (actual es de

99. 4 %)
-
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Generacion de electricidad por fuente
Ano 2013
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mHidro = Geotermia Edlica Bagazo mCombustibles fosiles mSolar

Fuente: ICE, Centro Nacional de Control de Energia, Sistema de Informacién del S.E.N, diciembre 2013.



GENERACION DE ELECTRICIDAD POR TIPO DE FUENTE
PERIODO 1990-2025
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=’ Generacion térmica periodo 2013 - 2018
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(Datos en % de generacion por afno)
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Mapa de Ruta década de los 2020s
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*HIDROELECTRICA DE GRAN EMBALSES (620 MW)

* GAS NATURAL

*GEOTERMICAS

*EOLICAS Y SOLARES

*HIDROS MENORES

*BIOMASA Y RESIDUQOS SOLIDOS
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miNnac Distribucion de la Capacidad Instalada por tipo de
tecnologia

Turbo Gas Geotérmica

16% 1%
Turbo Vapor
23% Diesel
89 Nuclear

2%

Edlica- Solar
e 1%
Hidraulica

50%

Total: 307,131 MW

Fuente: OLADE — SIEE: Datos al 2010
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 — A CAPACIDAD EOLICA

Fniljae
Capacidad Instalada

Costa Rica

Rep. Dominicana

Fuente: GWEC, 2012



= CAPACIDAD GEOTERMICA

Potencial Capacidad

MW % MW %o
Argentina

Chile

Costa Rica 2,900 8% 166 11%

El Salvader 2,210 6% 204 14%

Guatemala 9% 49 3%

Jamaica 100 0% 0%

Nicaragua

Peru

4%
Fuente: OLADE - SIEE, datos del 2010
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Societal Benefits of Renewable Energies in LAC

LS$ cents/kWh

Avoided Climate Change Impacts

Avoided Costs of Emissions 13.7

Avoided Costs of Climate Change Adaptation 21.5 or more’
Avoided Pollution

Avoided Costs of Air Pollution Control Measures 12.0

Energy Security

Avoided Costs of Qil Price Volatility (value of fuel price hedge) 0.0041-0.0095
Economic

Balance of Payments Gains 1.22

Net Job Creation 1.16

Total with Climate Impacts 285

Total without Climate Impacts 14.7

Fuente: IDB, Societal benefits from renewable energy in Latin America and the Caribbean, 2014.
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*

{Qué tipo de energia renovable no convencional crecerd mas en
los préximos 5 anos?
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Fuente: ENamericas
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Sistema eléctrico en Costa Rica
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CONDICIONES NATURALES FAVORABLES

.

~

Geotermia

Existencia de
volcanes a lo largo
de la mayor parte
del territorio
nacional:
importante
potencial
geotérmico.

/

/Hidroeléctrica\

= Pais montafioso
con alta
pluviosidad:
excelente
potencial de
recursos

hidroeléctricos.

(s, )

olar & Biomasa

ZONas SoIares

= Territorio
ubicado en zona
tropical con
intensa
radiacion solar y
terrenos
agricolas:
potencial solar y

N /

( Edlica \

= Territorio con
vientos fuertes vy
sostenidos en
pasos de la
divisoria

continental: gran
potencial edlico.

\ de biomasa. j

\_ J
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Meta pais: C neutral 2021

81% de avance hacia Meta de C-Neutralidad en 2021

Definicion:

)

(

Emisiones Reducciones
21.6 millones 4.1 millones
de toneladas de toneladas
de CO2 de CO2

100% 19%

Compensaciones

17.5 millones
de toneladas
de CO2

81%

En el
2021

Fuente: MIMNAE 2013
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¢, Qué es |la Geotermia ?
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Concepto basico de un yacimiento geotérmico
16



Clasificacion de los
recursos geotérmicos

Alta Entalpia:
>220°C
Generacion de electricidad

Media Entalpia:
150-220°C
Ciclo binario o uso directo

Baja Entalpia:
<150°C
Uso directo

Sixaola

PROVINCIAS GEOTERMICAS

CATEGORIA CLASE 1*| CLASE 2 *
A Con formaciones
gcuiferas S:Ie mayor
B 90°C<T<120°C importancia
D T<1soac Sin importantes
formaciones acuiferas

* Temperaturas estimadas a 3 km de profundidad

Escala
Basado en el informe de ICE (1991), con modificaciones S— -
segun los datos obtenidos en los diferentes campos geotérmicos.
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VENTAJAS DE LA ENERGIA GEOTERMICA

v’ Es energia limpia

v’ Residuos que produce son minimos y ocasionan menor
impacto ambiental que los originados por el petroleo y el
carbon.

v’ Sistema de gran ahorro, tanto econdmico como energético.
v Ausencia de ruidos exteriores.

v'No estd sujeta a precios internacionales, sino que siempre
puede mantenerse a precios nacionales o locales.

v’ Area de terreno requerido por las plantas geotérmicas por
megavatio es menor que otro tipo de plantas.
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DESVENTAJAS DE LA ENERGIA GEOTERMICA

DESVENTAIJAS

v' En ciertos casos produce emision de A&cido

sulfhidrico
v' Contaminacion de aguas proximas con sustancias
como arsénico, amoniaco, etc.
v" Contaminacion térmica.
v’ Deterioro del paisaje.
v" No se puede transportar (como energia primaria).
v No estd disponible mas que en determinados

lugares.
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Geotérmicos en Costa Rica

Proyectos en operacion
Proyecto Tipo MW

Miravalles 1 ICE 55,1
Miravalles 2 ICE 55,1
Miravalles 3 Private 29,6
Boca de Pozo ICE 5,0
Miravalles V ICE 20,0
Pailas ICE 41,6
Total 206,4

Capacidad (identificada

Proyecto Promedio MW
Miravalles 189
Rincon de la Vieja 157
Irazu, Turrialba 115
Tenorio 110
Platanar 109
Poas 103
Barva 97
Fortuna 69
Orosi-Cacao 37
Total 986

Fuente: ICE, 2012

LAGO DE
NICARAGUA

NICARAGUA

OCEAND
ATLANTICO

PANAMA

OCEANO
PACIFICO

O cwuDADES PRINCIPALES

@ RINCON DE LA VIEdA AREA
B TEMORIO AREA

@ POCO SOL AREA

@ CERRAD PELADO AREA

B FLATANAR-FPOAS AREA

@ BARvA AREA

@ 1BAZD-TURRIALBA AREA
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Otras fuentes renovables



7N MAPA POTENCIAL EOLICO
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ENERGIA SOLAR EN COSTA RICA
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POTENCIAL DE BIOMASA POR TIPO DE RESIDUO

mimmaee

Cachaza 2.4
Brosa 2.5
Mucilago 1.7
Efluente de la extraccién de la palma 4.4
Pollinaza 20.8
Cerdaza 0.5
Boniga 8.2
Desechos de frutas 11.2
Residuos mataderos 1.8
Sebo 1.3
Residuos de embutidos 0.0
Bagazo 122.9
RAC Cana de azucar 115.8
Cascarilla del café 4.8
Cascarilla del arroz 7.8
Fibra seca del pinzote de banano 2.4
Cascara de coquito de palma 8.1
Fibra del mesocarpio de palma 11.2
Fibra seca del pinzote de palma 16.5
Aserrin 23.7
Burucha y otros residuos de madera 4.1
Lefa cafetales 90.2
Lefla madera 37.9
RAC Pifa 134.5
Corona de la pifa 0.4

CAPACIDAD TOTAL DE GENERACION 635



\/Proyectos aprovechan como fuente energética
el bagazo de caha y han sido desarrollados por

empresa privada.

\/Algunas empresas privadas agroindustriales
utilizan otras fuentes energéticas como la

cascarilla de arroz para consumo propio.



POTENCIAL DE ALGUNAS FUENTES DE BIOMASA PARA
MIN3E pprODUCCION DE BIOGAS

Efluente de la extraccion de la palma 4.4
Pollinaza 20.8
Cerdaza 0.5
Boniga 8.2
Desechos de frutas 11.2
Cascarilla del café 4.8
Cascarilla del arroz 7.8

Cascara de coquito de palma 8.1
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Almacenamiento
de biogas

Biodigestor ¢
de mayor

El efluente es un abono organico
tamano

de gran valor nutritivo
qgue puede utilizarse en cultivos o
pastos de la finca.




mimmaee

ICe

Datos generales

Objetivo:

Analizar nuevas tecnologias y el
E efecto en redes distribucion

Analizar mercado potencial

Resultados
PLAN PILOTO GENERACION DISTRIBUIDA
Resumen proyectas
Mayo 2014

Total Solicitudes Recibidas 63
Tatal Solicitudes Aprobadas n
Tatal Clientes Interconectados 185
Tatal kKW Interconectados 1130,005
Total kW Solicitudes Recbidas a Intercon, GLER. 705
Pendiente kWh a Interconectar 5058790

En las solicudes recibidas se Incluye el proyecin de blomasa

con uma patencia de 4 500 kW

Potencia (kW) y clientes interconectados

PLAN PILOTO GENERACION DISTRIBUIDA PARA AUTOCONSUMO
Resumen Ejecutivo (al 30 de mayo 2014)

Tecnologias

Solar

Edlica
Micro-hidro
Biomasa
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Cerca de 200 clientes interconectados voluntariamente
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ENERGIA SOLAR: SOLUCIONES PARA VIVIENDA RURAL

¥ Més de 2000 soluciones instaladas

" 3-4horas de iluminacién (3 bombillos)
¥ 6 -7 horas de radio

v 3-4horasdeTV

¥ Costo: USD 1 500 — USD 1 800
 Clientes del ICE en zonas aislada

v Es de alto costo, mas de

USD 10 000/kW

v Las baterias pueden durar hasta 5 afios, y el

sistema hasta 20 anos.
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