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1. Introduccioén
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Introduccion
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Mapas de recursos eolicos en tierra y mar
con analisis de la red eléctrica
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2. Modelos de mesosescala



Uso de modelos de mesoescala para obtencion
Mesoescala de mapas de recurso edlico

« El uso de los modelos de mesoscala para la evaluacion del
recurso eolico es una actividad ya ampliamente implementada en la
area de la energia edlica.

. El enfoque y la metodologia puede variar dependiendo del
usuario de los modelos, pero el objetivo es el mismo: aprovechar las
capacidades de los modelos NWP para evaluar_el viento .

. El método es realizar “simulaciones climaticas” de forma a
obtener la climatologia del viento.

« El objetivo es tener el maximo periodo posible simulado de la
region de interes.
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3. Uso de sistema de Informa



Usos de sistemas de informacion geografica

Visualizacion de datos
Produccion de mapas
Consulta espacial
Organizacion de datos
Analisis territorial
Prevision
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Conclusion.

Los SIG analizan patrones, relaciones y tendencias en la
informacion contribuyendo a la mejora de la toma de
decisiones.

Cada dia el ambito de aplicacion es mas extenso e
imprescindible en una amplia diversidad de campos
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4. Metodologia usada



Metodologia utilizada

A partir de datos vectoriales:
Zonas de proteccion
Rios

Nucleos urbanos
Curvas de nivel
Carreteras

Puntos representativos de velocidades mediasde S KIRON. _

oOghkwnNE

Obtencién de datos Raster a partir de datos vectoria  les
aplicando las distancias y buffers correspondientes a cada una
de las restricciones .

Determinando el tamafio de celda y la proyeccion.
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Creacion de mapas y céalculo de proteccion

energeética

VELOCIDAD DE VIENTO MEDIO
Raster 1000x1000m

Excluye (0): usos incompatibles
Méscara (1/0)

ESPACIOS PROTEGIDOS
Raster 1000x1000m

Excluye (0): ESPACIOS PROTEGIDOS
Méscara (1/0)

CARRETERASY LINEAS FERR.
Raster 1000x1000m

A 4

Excluye(0): buffer

ALTITUD
Raster 1000x1000m

\ 4

TERRENO COMPATIBLE
Raster 1000x1000m
Méascara (1/0)

Excluye (0): nucleos y BUFFER
Méscara (1/0)

PENDIENTES
Raster 1000x1000m

Valores continuos

SUBESTACIONES ELECTRICAS
Raster 1000 X 1000 m
Vectorial

Valores continuos

DISTRIBICION POR SECTORES SEGUN SECTORES
SEGUN CLASIFICACION DE ROSAS DE VIENTO

Rosa de viento - 20.25N 99.35W 100m Rosa de viento - 20.25N 104.35W 100m
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5. Analisis de restricciones



Creacion de mapas y calculo de produccion
energeética : Restriccion por viento

Restriccion por bines
de velocidad en el total
de la superficie de
Méjico

R0~ 00" N
F30°00"N

Es la limitacion mas
importante a la hora de
F25°00°N calcular el potencial
eolico.
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Creacion de mapas y calculo de produccion
energética : Restriccion por altitud

TTHoeg'ow 1000 0w Q00w
Retriccion por
altitud.
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Creacion de mapas y calculo de produccion
energética: Nucleos urbanos

Hreew 100°0'0rwW 9rg'ow RetriCCioneS por
' ' nucleos urbanos.

Restriccion por nucleos
F30°00°N de poblacion. Normativa
legal que obliga a
mantener distancia
minima a nucleos de

J0P00N

50'0"N- i6
2 o500 N poblacion.
20°0°0"N- Laroon
150'0"N- L 15°0'0"N
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B o factible
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Creacion de mapas y calculo de produccion

energética: Usos de suelo

S0 A

2SN

RN

SN

3 E N

PR

20

Restriccion de usos de suelo:
Muy limitante.

Se excluyen:

eZonas agricolas

eZonas urbanas

eZonas de recursos naturales
eZonas industriales

SN - 15e e
Legenda:
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Creacion de mapas y calculo de produccion
energética: Espacios Naturales

Restriccion de
espacios naturales.

20000 TH 0w T 0w 2090 0 W
1 1 1

Varias figuras de proteccién

3000 4 7 .-
en Mégjico.

1. Areas de proteccion por
Estado.

2500 "I -

2. Areas de proteccion de la
Faunay la flora.
20000 "N -

3. Parques nacionales

4. Reservas de la biosfera

I590 0" A

5. Sitios Ramsar

o'W 10000 "W So00wW [ o Factivre
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Creacion de mapas y calculo de produccion
energética: Pendiente.

T20°0'0"W TH=0'DW Toe0otA 0 . ., .
' ' ' Restriccion por pendiente.
Accesibilidad para la
3000 "M . s
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Creacion de mapas y calculo de produccion
energeética: Vias de comunicacion

110°0°0"W 100°0°0"W Q000w
Restriccion por vias de
comunicacion.
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Creacion de mapas y calculo de produccion
energeética: Subestaciones.

e W MoK fosat W o000 W Q570" b SOt W S50 W

Restriccion por Subestaciones.
La subestacion es una de las
restricciones econémicas
fundamentales. Debido a lo que
se encarece el coste de obra.
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Creacion de mapas y calculo de produccion
energeética: Restriccion total.

TIO0"W T00°0'0 W 0700w

Operando con todas las
capas ya descritas se
llega al resultado final
de areas factibles y no
factibles.

3070 0N
F30°0 0N

2500 "N+
F25% 0"

2000 10 "N L2050 0N

De area accesible se calcula
la potencia bruta.
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Clasificacion por caracteristicas en el porcentaje
de frecuencia por direcciones

-
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Rosa de viento - 20.25N 99.35W 100m
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Rosa.de viento - 20.25N 105.15W 100m
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Clase I: La méaxima suma de la frecuencia de dos sec
Clase II: La méaxima suma de la frecuencia de dos se

inferior al 50%

Clase Ill: No se dan las condiciones ni de la clase

I nidelall

Se divides el area en tres zonas segun esta clasific  acion.

tores adyacentes es mayor o igual que el 50%
ctores adyacentes es mayor o igual que el 30% e
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Creacion de mapas y calculo de produccion

energeética.

Clasificacion dentro de las distintas regiones del

Regiones del Sistema Eléctrico Nacional

sistema eléctrico Nacional

T00°00"W 900 0'W

0°0 0 "

5900 "N

0900 "N

F3000N

F25°00"°N

F20°0 0N

1.- Central
2.- Oriental
3.- Occidental
4.- Noroeste
5.- Norte 5900 "W
6.~ Noreste F150 0N
7.- Baja California ! T Legenda
8.- Baja California Sur W TO0E00 W 90700 W ClosiFimion Fos
9.- Peninsular K

Figura 2.1 —
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Creacion de mapas y calculo de produccion
energética: Potencia instalada

Coeficiente
Densidad de

:>potencia pC j> Restricciones tot

superficie @

1-11-111 MW
MWh

ap .
CENER | st Lirme mme. = = St

e de Navarra
ADltech



6. Conclusiones




Conclusiones:

1. Estudio inicial de estrategia energética en un pais con potencial
renovable.

2. ldentificacion de zonas con mejores caracteristicas de recursos
eolico, constructivas y medio ambientales para futuros desal
energeéticos.

3. Tendencia a la generacion distribuida ( generar alli donde se
consume). Minimizacion de perdidas electrlcaq
4. Desarrollo sostenible. Microedlica.
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